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Analyzers 

Water and Wastewater Measuring Systems 

 

 
 

WATERZONE4000 Alkalinity Analyzer 
Alkalinity Auto-Analyzer 

Titrator Based on Drop-Counting Method 

Large Custom LCD & Touch Screen 
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일러두기 

절차를 진행하기 전에 이 페이지를 반드시 읽어 주십시오! 

피엔아이테크놀로지의 본 제품은 국제규격에 맞게 디자인, 제조, 및 시험을 실시 하였습니다. 본 제품은 

매우 복잡한 기술의 제품이므로 사용자는 적절한 설치, 조작, 및 유지보수를 수행하여 그 사양에 맞게 

동작될 수 있도록 해주십시오. 다음의 사항을 읽으시고 피엔아이테크놀로지의 제품의 설치, 조작, 및 유

지보수시의 안전사항을 숙지하시길 바랍니다. 다음사항을 적절하게 지키지 않을 시에는 생명위험, 부상, 

재산피해, 및 제품파손 등의 결과를 초래할 수도 있으며 제품보증이 불가함을 알려드립니다. 

  

l 제품의 설치, 조작, 서비스에 앞서 모든 지침 사항을 반드시 읽어주시고, 만일 본 매뉴얼의 잘

못된 부분이 있을 시에는 pni@pnikorea.com로 메일을 보내주시면 매뉴얼을 수정하여 다시 송

부해 드리겠습니다. 또한 추후의 자료로서 본 매뉴얼을 잘 보관하시기 바랍니다. 

l 만일 매뉴얼에서 이해할 수 없는 부분이 있다면, 피엔아이테크놀로지의 대리점으로 연락 바랍

니다. 

l 아래사항의 모든 경고, 주의 그리고 지침사항은 마크로 표시되어 제품과 함께 공급됩니다. 

l 계기를 다루는 사람에게 제품의 적절한 설치, 조작, 및 유지보수를 교육하십시오. 

l 적절한 지침매뉴얼의 설치지침에 의하여 장비를 설치하시고, 각 지역 및 국가별 특성에 따라 

운용하십시오. 특히 전원을 반드시 확인하시고 연결하여 주십시오. 

l 알맞은 기능을 보장하기 위하여 숙련된 기술자가 설치, 조작, 프로그래밍, 및 유지보수를 하도

록 해 주십시오. 

l 교체부분이 필요하면 피엔아이테크놀로지에 의해 지정된 교체부품을 사용하여 자격을 갖춘 기

술자가 교체하도록 해 주십시오. 검증되지 않은 부품의 교체는 제품의 기능에 영향을 줄 수도 

있으며 안전한 운전에 위험요소가 될 수 있습니다. 또한 교체에 의해서 화재, 전기적 위험, 잘

못된 동작 등을 유발할 수 있습니다. 

l 유지보수 할 경우를 제외하고 모든 계기의 보호커버 및 덮개는 덮여있는지 항상 확인하여 전기

적 위험과 개인의 부상을 피할 수 있도록 해 주십시오. 

l 피엔아이테크놀로지의 본 제품을 구입해 주셔서 대단히 감사합니다. 
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주의! 전기적 쇼크의 위험 

l 본 계기의 케이블연결 또는 서비스 시에는 사망 혹은 심각한 부상의 전기적인 위험이 있으므로 모

든 전원을 차단한 후에 실시해야 합니다. 

l 전기적인 설치는 국제전기코드규격이나 다른 적용 가능한 지역, 국가별 코드규격을 따라야 합니다. 

l 본 계기의 안전 및 적절한 기능을 수행하기 위하여 적절하게 접지된 전원을 연결해야 합니다. 

l 허용되지 않은 연결로 인한 안전사고는 책임질 수 없습니다. 

l 자격을 갖춘 인원에 의해서 설치, 조작, 및 유지보수를 해야 합니다. 
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1.0 사양 
1.1 특징 및 적용 

WATERZOnE
â 모델 WZ-4000 알카리도 자동분석기는 중화적정법을 통하여 수질의 알카리도를 

CaCO3 농도(mg/L 단위)로 모니터링하고 제어한다. 본 알카리도 자동분석기는 음용수, 상하수, 
오폐수, 지하수 및 하천수 등의 다양한 수질에 적용되며, 모든 측정 프로세스는 설정된 
프로그램에 따라 전자동으로 연속 측정이 이루어 진다. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

그림 1-1. 알카리도 분석기 전면도 
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WZ-4000 알카리도 자동분석기의 측정부는 중화적정법에 따라 시료의 알카리도를 정확히 측정할 
수 있는 구조를 이루고 있다. pH 전극를 통해 적정 종말점을 인식하며, 방울계수방식의 
적정장치를 통해 0.018 mL의 단위 적정 정도를 가지고 있다. 또한 튜빙펌프의 미사용으로 
주기적인 튜브 교체가 불필요하며, 사이폰 계량방식으로 시료를 계량함으로써 분석 정확도를 
향상하였다. 온도센서를 사용하여 자동온도보상과 설정된 교정 프로세스를 통해 주기적인 
자동교정이 이루어진다. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

그림 1-2. 알카리도 분석기의 프로세스 흐름 구성도 
 
 
제어부는 PC 기반으로 다기능 프로그래밍이 가능하며, 편리한 사용자 인터페이스를 구현하였다. 
시료 샘플링에서부터 측정까지 전자동으로 연속 측정이 이루어지며, 인공지능 탑재로 자가진단이 
이루어진다. 또한 반영구적인 데이터 저장이 가능하다. 또한 아날로그 출력 뿐만 아니라 다양한 
디지털 출력을 포함하고 있어 외부와의 데이터 통신 기능이 한층 확장되었다. 
디스플레이부는 터치 스크린과 대화면 칼라 그래픽 LCD로 구성되어 사용자가 편리하게 사용할 
수 있으며, 트랜드/그래프 및 데이터가 지시된다. 또한 각종 메시지 및 이미지 아이콘을 통해 
사용자 인터페이스가 쉽게 구성되어 있다. 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

Model WATERZONE4000    
Water Quality Instrument for Process Management                                                  WATERZONE4000 Alkalinity Analyzer 
 

WATERZONE4000 
Doc. No: M-4000 Rev.01 2005-06 

 

 

 

 

 

PAGE 3 

각각의 구성 부분에 대한 특징을 다음의 표에 정리하였다. 
 특징 

측정부 

l 중화적정법에 의한 측정 
l pH 센서를 통해 적정 종말점 인식 
l 방울계수방식의 적정장치 
l 0.018 mL의 단위 적정 정도 
l 튜빙펌프의 미사용으로 주기적 튜브 교체 불필요 
l 사이폰 계량방식을 통한 정확한 측정 시료 계량 
l 자동온도보상 및 자동교정기능 

제어부 

l PC 기반의 다기능 프로그래밍 가능 
l 시료 샘플링에서부터 측정까지 전자동 연속 측정 
l 인공지능 자가진단 기능 탑재 
l 반영구적인 데이터 저장 
l 아날로그 출력 및 다양한 디지털 출력을 통한 통신기능 확장 
l High/Low 알람 기능 

디스플레이부 

l 터치 스크린 채택 
l 칼라 그래픽 LCD 
l 트랜드/그래프 및 데이터 지시 
l 각종 메시지 및 이미지 아이콘 표시 
l 편리한 사용자 인터페이스 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

그림 1-3. 알카리도 분석기 외함도 
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1.2 사양 – 일반 

적          용 : 음용수, 상하수, 오폐수, 지하수 및 하천수 

모          델 :  WZ-4000 알카리도 분석기 

측  정  방  법  :  중화적정법 (pH 센서에 의한 종말점 인식) 

  방울계수방식의 적정장치 

측  정  범  위  :  0∼200.0 mg/L CaCO3 (사용자 설정 가능) 

  200.0 mg/L 이상 시 별도주문 

디 스 플 레 이 :  10.4 inch 칼라 그래픽 LCD (640*480 TFT LCD) 

 :  터치 스크린 채택 

 :  트랜드/그래프 및 데이터(측정값, 출력값, 알람설정값) 지시 

 :  각종 메시지 및 이미지 아이콘 표시 

 :  자가 진단에 의한 이상유무 지시 

표    준    화 : 주기적인 pH 센서 자동 교정 (수동 교정 가능) 

온  도  보  상    :  0에서 50°C까지 자동온도보상 (방울부피 보상 포함) 

정    밀    도 : ±2% of Full Scale 

재    현    성 :  ±2% of Full Scale 

적  정  정  도 : 0.018 mL 단위 적정 및 ± 0.05 pH 이내의 pH 측정 정확도 

측  정  주  기   :  최소 3분 (분 단위로 프로그램 설정) 

작  동  온  도  :  -10∼75°C 

상  대  습  도  :  90% (최대) 

출          력    :  Isolated 4∼20 mADC (부하저항: 750 Ω 이하) 

 : (추가 선택사항: RS-232C, RS-485) 

전          원    :  AC 110/220V 50/60 Hz ±10%, 약 90 Watt 

설          치 :  옥내 자립형 

외  함  재  질 : 알루미늄 및 스틸(steel) / (전면) 유리 

외  함  치  수 : 585 (W) X 1600 (H) X 540 (D) 

무게 / 선적무게 :  약 90 kg / 100 kg 

적  용  센  서 :  pH 센서, 온도센서 

시 료 전 처 리 : 모래 여과기 사용 (선택사양) 

시  료  조  건 :  온도: 0 ∼ 50°C 

 :  압력: 0.5 ∼ 2 kg/cm2 

 :  시료소비량: 1 ∼ 3 L/min  

시          약 : 시약 1: 0.02 N H2SO4 용액 (적정용액) 

 : 시약 2: pH 7 Buffer (pH 보정용액 1) 

 : 시약 3: pH 4 Buffer (pH 보정용액 2) 
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2.0 설치 
2.1 포장 및 검수 

포장을 검사한다. 만일 손상을 입었다면 구입한 대리점에 즉시 연락한다. 박스를 보존한다. 만일 

특별한 외관의 손상이 없다면 포장을 연다. 모든 아이템이 포장목록과 일치하는지 확인한다. 만일 

목록에 누락되어 있으면 피엔아이테크놀로지 대리점에 즉시 연락한다. 

 

2.2 설치 

2.2.1 일반정보 

l 직사광선 및 고온을 피하시오. 

l 분석기는 진동, 자기력, 주파수방해가 최소 혹은 없는 곳에 설치하시오. 

l 분석기와 센서는 고전압도체로부터 50 cm 이상 떨어져야 한다. 

l 접근이 쉬운 곳에 설치한다. 

l 분석기는 옥내 자립형으로 시료와 세정수의 유입 및 배출이 원활한 위치에 설치한다.  

 

2.2.2 시료/세정수 공급 

l 샘플링 지점으로부터 분석기까지 배관은 내식성 재질을 사용한다. 

l 시료/세정수의 공급 압력이 0.5∼2 kg/cm2이 되도록 조정한다. 

l 공급 압력이 낮으면, 공급 펌프를 시설하여야 한다. 

l 공급 압력이 높으면, BY-PASS 라인을 연결하여 공급 압력을 조정한다. 

l 시료/세정수의 온도는 0 ∼ 50°C내로 조정한다. 

l 시료/세정수의 소비량은 1 ∼3 L/min.이다 

l 분석기의 시료/세정수 유입라인에 연결한다. 

 

2.2.3 시료/세정수 배출 

l 시료/세정수의 배출은 막힘이 없이 원활히 이루어지도록 한다. 

l 배수 파이프를 설치하여 배수 튜브를 배수 파이프로 모이도록 하는 것이 좋다. 

l 분당 약 5 L 이상의 배수가 원활하도록 한다. 

 

그림 2-1. 샘플링 배관의 예 
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3.0 결 선  

DANGER 분석기의 모든 결선은 전문 기술자에 의해 이루어져야 한다. 

결선이 잘못된 경우 분석기에 심각한 손상뿐만 아니라 사용자에게 상해를 줄 수도 있다. 

결선 전에는 반드시 전원을 차단해야 한다. 

 

3.1 일 반 

WARNING 전기적 설치는 전기적 장비를 위한 국제전기코드, 모든 국가 및 지역코드, 그리고 

모든 플랜트코드 기준과 일치하여야 한다. 사용 전압이 상이하거나 단자 결선이 잘못된다거나 

하는 전원 공급상의 실수는 분석기에 치명적인 손상을 가져오기 때문에 연결하기 전에 반드시 

전원을 확인하고 재 위치에 결선해야 한다. 

 

3.2. 전원, 알람, 센서와 출력결선 

DANGER 전원전압, 릴레이전압이 살아있으면 심각한 부상 및 인명피해가 날 수도 있다. 

 

Figure 3-1은 WZ-4000 알카리도 분석기의 전원, 알람, 출력 결선을 위한 MAIN TERMINAL 

BLOCK에 부착되어 있는 스티커이다. 본 그림에서 표시된 데로 전원, 알람 그리고 출력을 

결선한다. 

 

 

 

Figure 3-1 WZ-4000의 전원 및 알람 그리고 출력 결선 

(1) DC4 – 20mA 
INPUT . 01 

: 외부로부터의 4∼20 mA 입력 1채널 

(2) DC4 – 20Ma 
INPUT . 02 

: 외부로부터의 4∼20 mA 입력 2채널 

(3) COMM – PORT 
RS - 485 

: 외부로부터의 4∼20 mA 입력 1채널 

(4) DC4∼20 mA 
OUTPUT . 01 

: 4∼20 mA 출력 1채널 

(5) DC4∼20 mA 
OUTPUT . 02 

: 4∼20 mA 출력 2채널 

l DC는 +와 – 를 반드시 확인한 후, 구분해서 결선한다. 
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WARNING: 전기적 쇼크위험 

AC 연결과 접지는 UL508 혹은 지역적 전기코드에 따른다. 분석기에 모든 전기적 결선이 

완료되지 않으면 전원을 공급하지 않는다. 

 

Figure 3-2은 WZ-4000 알카리도 분석기의 220V 전원단 및 접지 이다.  

 

Figure 3-2 WZ-4000의 전원공급단 및 접지 결선 

 

(1) E : 접지선 연결 
(2) ACC220V 

MAIN POWER 
: 알카리도계의 MAIN POWER 220V 연결 

(3) FRONT KEY 
SWITCH 

: 알카리도계의 ON / OFF KEY SWITCH 연결 

(4) CHAMBER 
HEATER 

: 사용하지 않음 

(5) AC220V 
PPC POWER 

: 알카리도계의 디스플레이 전원 연결 

* MAIN POWER 와 접지을 제외한 다른 단자들은 알카리도계 내부에서 결선  
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4.0 시 약 

4.1 일반사항 

모델 WZ-4000 알카리도 분석기는 다음과 같은 세 가지의 시약을 사용한다. 
시약 1 적정시약 0.02 N 황산(H2SO4)용액 10 L 

시약 2 pH 교정시약 1 pH 7 버퍼용액 1 L 

시약 3 pH 교정시약 2 pH 4 버퍼용액 1 L 

 
4.2 시약 제조 

4.2.1 적정시약 : 0.02 N 황산(H2SO4)용액 
1) 10 L 용기에 탈이온수를 9 L 채운다.  

2) 1000 ml 용량 플라스크에 탈이온수를 800 mL 채운다.  

3) 황산(95% 시약) 6 mL 를 2) 용액에 첨가한다.  

4) 탈이온수를 용량 플라스크 표선(1000 mL)까지 채운다. 
5) 2)-3)까지 제조된 용액을 1) 용기에 채운다.  
* 상기 제조방법을 기준으로 비율에 따라 사용하고자 하는 농도와 양을 제조한다.  

 
4.2.2 pH 교정시약 1 : pH 7 버퍼용액 (인산염완충액, 20°C에서 pH 6.88) 

* 일반 시중에서 판매되는 표준버퍼용액을 사용할 것을 권장한다. 

1) 인산이수소칼륨 3.40 g 과 무수인산일수소나트륨 3.55 g 을 탈이온수에 녹여 1 L 로 한다. 
 

4.2.3 pH 교정시약 2 : pH 4 버퍼용액 (프탈산염완충용액, 20°C에서 pH 4.00) 
* 일반 시중에서 판매되는 표준버퍼용액을 사용할 것을 권장한다. 

1) 프탈산수소칼륨 10.21 g 을 탈이온수에 녹여 1 L 로 한다. 

 

5.0 전 극 
5.1 일반사항 

모델 WZ-4000 알카리도 분석기는 pH 전극을 통해 적정종말점을 인식하는 중화적정법을 사용하여 
알카리도를 측정한다. 
 

5.2 전극 사용 
5.2.1 전극 사용 준비 

1) 전극 팁의 고무마개를 뺀다. 
2) 전극을 증류수에 담그어 안정화시킨다. 
 

5.2.2 전극 점검 
전극의 기울기(Slope)는 59.16mV / PH 이다.   
전극의 기울기가 동 범위를 벗어나거나 전위값 (mV)이 안정되지 않으면 다음 절차에 따른다.  
1) 탈이온수로 전극을 씻는다.  
2) 5% 염산(HCl) 용액에 담근다.  
3) 전극 기울기를 다시 점검한다.  
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6.0 디스플레이 및 동작 

6.1 일반사항 

모델 WZ-4000 알카리도 분석기는 산업용 Panel PC를 사용하여 10.4 inch 칼라 LCD 

디스플레이와 터치 스크린을 채택하였다. 중화적정법을 사용하여 알카리도를 측정하며, pH 센서를 

통해 적정종말점을 인식한다. 기본적으로 0.0에서 200.0 mg/L 범위를 측정할 수 있으며, 사용자의 

별도 주문에 따라 그 이상의 농도를 측정할 수 있다. PC의 메모리를 사용하여 측정 데이터는 

반영구적으로 저장되며, 출력은 4∼20 mADC 아날로그 출력 외에도 RS-232C, RS-485 등의 

사용자 선택에 따라 다양한 디지털 출력을 사용할 수 있다. 

 

6.1 디스플레이 

모델 WZ-4000 알카리도 분석기의 초기 메인 디스플레이는 다음과 같이 나타난다. 

 

 

프로그램 버전과 날짜/시간을 상단에 표시하며, 그 하단에는 측정값과 측정상태를 보여준다. 

측정값은 알카리도를 CaCO3 농도(mg/L 단위)로 나타낸다. 특히 Total 알카리도 (M-알카리도)를 

큰 수치로 표시하며, mg/L 단위 표시 위에 박스 안에는 P-알카리도의 측정값을 보여준다. 우측의 

측정상태는 현재 분석기가 수행하고 있는 프로세스 또는 에러 메시지를 나타낸다. 

디스플레이 중앙에는 트랜드 그래프를 나타내며, 하단에는 5종의 키를 통해 [디스플레이] 뿐만 

아니라 [계통도], [파라메타 설정], [교정모드], [프로그램 종료]의 메뉴를 사용한다. 이와 같은 

키는 화면 터치를 통해 누른다. 
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7.0 프로그램 구성 

7.1 계통도 

[계통도] 키를 터치하면 메인 디스플레이는 다음과 같은 계통도 그림으로 전환된다. 

 

 

  1) 화면 우측에 현재 진행되고 있는 상태, Total(M-)알카리도 농도, P-알카리도 농도, 온도, 

적정량, pH 변화를 보여준다. 

  2) 계통도에서 밸브와 펌프의 작동상태를 파란색과 빨강색으로 나타낸다. 파란색은 미작동 

상태며, 빨강색은 작동하고 있다는 상태를 나타낸다. 

(예, 위의 그림은 적정이 완료된 상태로 DRAIN의 펌프만이 작동하고 있는 것을 나타낸다.) 

 

7.2 파라메타 설정 

[파라메타 설정] 키를 터치하면 메인 디스플레이 중앙에 파라메타 설정창이 나타난다. 

다음의 파라메타를 설정한다. 

M 하한전류출력 : 전류출력 하한에 대응되는 M-알카리도 농도를 입력한다. 

M 상한전류출력 : 전류출력 상한에 대응되는 M-알카리도 농도를 입력한다. 

P 상한전류출력 : 전류출력 상한에 대응되는 P-알카리도 농도를 입력한다. 

 (P 하한전류출력은 0으로 고정) 

온도 상한전류 : 전류 상한에 대응되는 온도를 입력한다. 

측정수 용량 : 측정 챔버에 유입되는 측정수의 용량을 입력한다. (기본값: 100.0 mL) 

방울당 용량 : 적정시에 주입되는 방울 한개의 용량을 입력한다. (0.015∼0.030 mL) 

황산 농도 : 적정용액인 황산의 정확한 노르말 농도를 입력한다. (기본값: 0.020 N) 

알카리도 팩터 : 측정값을 보상하기 위한 팩터값을 입력한다. 
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측정 주기 : 측정주기를 입력한다. (측정 후, 정지된 시간을 분단위로 입력) 

출력선택 : 4∼20 mA 제2 출력을 P-알카리도 또는 온도 중에서 선택한다. 

 (제1 출력은 Total 알카리도 값으로 고정) 

 

 

이러한 파라메타를 입력하기 위해서는 해당 파라메터의 값을 터치하면, 다음과 같은 데이타 창이 

나타난다. 
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데이타 창의 수치를 터치하여, 설정하고자 하는 값을 입력하고 [저장]이라는 버튼을 터치하면 

완료된다. [CLEAN] 버튼은 입력한 수치를 지우며, [취소] 버튼은 입력하지 않고 데이타 창에서 

빠져 나오게 한다. 

 

7.3 교정 모드 

[교정모드] 키를 터치하면 메인 디스플레이 중앙에 다음과 같은 교정모드 실행창이 나타난다. 

 

교정모드는 자동교정과 수정교정이 있다. 

자동교정: 1) 자동교정을 지정하고 [교정시작] 버튼을 터치하면, pH 전극의 모든 교정 프로세스를 

자동으로 실행한다. 자동 교정 시작 전에는 반드시 4 pH 버퍼와 7 pH 버퍼 시약이 

충분히 있는지를 확인하고 실행해야한다. 

수동교정: 1) 측정챔버에서 pH 전극을 빼낸다. 그리고 사용자가 직접 4 pH 버퍼와 7 pH 버퍼를 

준비한다.  

 2) pH 전극을 7 pH 버퍼에 담근 후, 수동교정값이 안정해지면, 수동교정을 지정하고 

[교정시작] 버튼을 터치한다. 수초 후에 pH 7의 수동교정값이 교정된다. 

 3) pH 전극을 4 pH 버퍼에 담근 후, 수동교정값이 안정해지면, 수동교정을 지정하고 

[교정시작] 버튼을 터치한다. 수초 후에 pH 4의 수동교정값이 교정된다. 

예약교정은 알카리도 자동 측정에 있어 주기적으로 pH 전극의 교정을 자동으로 실행시키는 

메뉴다. 예약 교정에 체크표시( )가 있으면, 주기적으로 자동 교정이 이루어진다. 체크표시 

부분을 터치하면 체크가 사라지고 예약 교정이 실행되지 않는다. 

[예약설정] 버튼을 터치하면, 교정주기를 주 간격으로 설정할 수 있다. 매 1주 간격, 매 2주 간격, 

매 3주 간격, 매 4주 간격을 임의로 설정할 수 있으며, 교정 요일 또한 설정한다. 예약교정이 

실행되는 시간은 설정된 날의 12시에 실행된다. 
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7.4 프로그램 종료 

[프로그램 종료] 키를 터치하면 프로그램 종료를 확인하는 창이 나타나며, [프로그램] 버튼을 

터치하면 디스플레이 프로그램이 종료되어 WINDOW98 화면이 나타나며, [윈도우] 버튼을 

터치하면 WINDOW98까지 종료하게 된다. 

 

프로그램 종료 메뉴는 부득이하게 WINDOW를 종료해야 할 경우를 제외하고는 사용하지 않는다.
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8.0 유지보수 

n 주기적 유지관리 

1) 방울주입 조정 : 매 1 개월마다 

: 방울주입 속도가 약 0.5 초(1초에 두 방울) 이상이 되도록 조절 

(방울주입 챔버의 LED가 깜박거리는 것을 확인하며, 밸브를 통해 조절) 

2) 시약 보충 : 매 4 주마다 확인하여, 지속적으로 보충 

3) 전극 교체 : 매 1 년마다 

4) 측정챔버 세척 : 매 1년마다 

: 깨끗한 물로 충분히 헹군 다음, 헝겊 또는 브러쉬 등을 이용하여 세척. 

 

n Troubleshooting Chart 

증 상 1단계 조치 2단계 조치 

화면이 켜지지 않음 
¨ 입력 전원 확인 
¨ 전원선 결선 확인 (매뉴얼 3.0 결선

에서 POWER SOUCE의 위치 참조) 

¨ 분석기 전면의 전원 스위치를 OFF한 
다음 ON으로 켠다. 

전류출력 이상 

¨ 전류출력 결선 확인 (매뉴얼 3.0 결
선에서 4-20 mA OUT의 위치 참조) 

¨ 상한전류출력과 하한전류출력값 확인 
(매뉴얼 7.2 파라메타 설정 참조) 

¨ 테스트기를 통하여 전류출력 확인 

지시치가 많이 흔들림 

¨ 시료유입배출상태 확인/조치 
¨ 시약 유무 및 유입상태 확인/조치 
¨ 방울주입 속도 확인 (약 0.5초가 되

도록 조절) 
¨ pH 전극 결선 확인 (매뉴얼 3.0 결선

에서 ELECTRODE.01 INPUT의 위

치 참조) 
¨ pH 전극 교정 (매뉴얼 7.3 교정 모드

참조) 

 
 
¨ 시약 보충 
¨ 방울주입 챔버의 LED가 깜박거리는 

것을 확인하면서 방울주입 속도가 약 
0.5 초(1초에 두 방울) 이상이 되도

록 밸브를 통해 조절 
¨ pH 전극 교체 

지시치가 낮거나 높음 

¨ 시료유입배출상태 확인/조치 
¨ 온도측정값 및 온도센서 결선 확인 
¨ 시약 유무 및 유입상태 확인/조치 
¨ 방울주입 속도 확인 (약 0.5초가 되

도록 조절) 
¨ pH 전극 결선 확인 (매뉴얼 3.0 결선

에서 ELECTRODE.01 INPUT의 위

치 참조) 
¨ pH 전극 교정 (매뉴얼 7.3 교정 모드

참조) 

 
 
 
¨ 시약 보충 
¨ 방울주입 챔버의 LED가 깜박거리는 

것을 확인하면서 방울주입 속도가 약 
0.5 초(1초에 두 방울) 이상이 되도

록 밸브를 통해 조절 
¨ pH 전극 교체 

케이블 단선 ¨ 선의 일부를 절단 후, 납땜  
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9.0 참 고 자 료 

9.1 알카리도 

알카리도는 수계에 산이 유입될 때 이를 중화시킬 수 있는 능력을 CaCO3 농도(mg/L 단위)로 

환산한 값으로서 유발물질로는 수산화물(OH-), 중탄산염(HCO3
-), 탄산염(CO3

2-) 등이 있다. 이러한 

알카리도는 다음과 같은 곳에서 주로 이용한다. 

가. 응집제 투입시 적정 pH 유지 및 응집효과 촉진 

나. 부식제어에 관련되는 중요한 변수인 랑겔리어 포화지수(LI) 계산 

다. 물의 연수화를 위한 석회 및 소다회의 소요량 계상 

 

알카리도에는 P-알카리도(Phenolphthalein Alkalinity)와 M-알카리도(Methyl Orange Alkalinity)가 있다. 

P-알카리도는 시료를 산으로 적정할 때 pH가 8.3까지 주입되는 산의 양을 CaCO3 값으로 환산한 

것이고, M-알카리도는 시료를 산으로 적정할 때 pH가 4.5까지 주입되는 산의 양을 CaCO3 값으로 

환산한 것으로써 T-알카리도(Total Alkalinity)라고도 한다. 

 
알카리도의 환산은 다음과 같다. 

Vx
NACx 000,50´´

=  

Cx = 알카리도, CaCO3 mg/L 

Vx = 측정시료 양, mL 

A = 산 주입량, mL 

N = 산의 노르말 농도, N 

7 

8 

9 

11 

4 

5 

6 

10 

3 

8.3 

4.5 

P-Alkalinity 

M-Alkalinity 

T-Alkalinity 

pH 

Volume of added acid (mL)    
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